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Luan vin dugc hoan thanh tai truong Pai hoc Cong nghé Thdng tin va Truyén

thdng Thai Nguyén.

Téc gia luan van xin bay to long biét on sau sac téi thay huéng dan khoa hoc:
PGS.TS Nguyén Tan An di tin tinh hudng dan, giup d& va tao moi diéu kién dé tac
gia thuc hién luan vin nay. Tac gia ciing xin chan thanh cam on tap thé cé4c thay co
gido trong khoa CNTT, phong quan 1y sau dai hoc Truong Pai hoc Céng nghé
Thong tin va Truyén thong Thai Nguyén da tao moi diéu kién giup d& cho tac gia
nghién caiu, hoc tap va hoan thanh luan van.

Xin cam on gia dinh, ban bé, dong nghiép da tao diéu kién thuan loi vé tinh
than va vat chat cho tac gia hoan thanh luan vin nay. Xin cam on tat cal

Thai Nguyén, thang 6 nam 2016

Tac gia luan van

Ping Dinh Tuyén

So hoa bai Trung tdm Hoc liéu — DHTN  http://www.lrc.tnu.edu.vn



http://www.lrc.tnu.edu.vn/

LOI CAM DOAN

Té6i 1a Bang Dinh Tuyén, hoc vién cao hoc K13, chuyén nganh Khoa hoc
may tinh, khoa 2014-2016. T6i xin cam doan ludn van thac si “Phan 16p van ban
nhd May Véc-to ho tro (SVM) véi ham string kernel” 14 cong trinh nghién ctu cua
riéng toi cung véi su hudng dan cua PGS.TS Nguyén Tan An. Céc s liu, két qua
néu trong Luan van 1a trung thuc va chua ting duoc ai cdng b trong bat ky cong
trinh nao khac.

Tat ca nhitng tham khao tir cac nghién ctru lién quan déu dugc néu ngudn
g6c mot cach rd rang tir danh muc tai liéu tham khao cua luan van. Trong luan vin,
khong c0 viéc sao chép tai liéu, cong trinh nghién ctu cua ngudi khdc ma khéng chi
rd vé tai liéu tham khao.

Théi Nguyén, thang 6 nam 2016
Tac gia

Ping Dinh Tuyén
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CHUONG 1: BAI TOAN PHAN LOP
1.1. N¢i dung bai toan phan lop
Phan 16p (classification) 1a mét tién trinh xu ly nham xép cac mau dit

liéu hay cac ddi twong vao mot trong céac 16p da duoc dinh nghia trudc. Cac mau dir
licu hay cac ddi twong duoc xép vé cac 16p dwa vao gia tri cua cac thuoc tinh
(attributes) cho mot mau dit liéu hay ddi twong. Sau khi da xép tat ca cac ddi tuong
d3 biét truéc vao cac 16p twong wng, luc nay mdi lép duoc dic trung boi tap cac
thugc tinh cua cac dbi twong chira trong 16p d6. Vi du: phan 16p vin ban, té bao dé
xéc dinh té bao ung thu.

Phén 16p con duoc goi la phan I6p c6 gidm sat (supervised classification), la
mét trong nhitng linh vuc phd bién nhat cua hoc may (machine learning) va khai
thac dir liu (data mining). N6 giai quyét viéc xac dinh nhitng quy tac gira s6 luong

bién s6 doc 1ap va két qua dat duoc hay mot bién s xac dinh phu thudc trong tap

dir lieu duoc dua ra. Tong quat, dwa ra mot tdp mau hoc (X- X. ..,Xik,yi),

X
i=1,....,N, nhiém vu 12 phai uwéc lugng duoc mot bo phan 16p hay mot mé hinh xap
xi mot ham y = f(x) chua biét ma phan I6p chinh xac cho bat ky mau nao thuoc tap
c4c mau hoc. C6 nhiéu cach dé biéu dién mot moé hinh phan I6p va c6 rat nhiéu
thuat toan giai quyét nd. Cac thuat toan phan I6p tiéu biéu bao gdm nhu mang
neural, cdy quyét dinh, suy luan quy nap, mang Beyesian, Support Vector
Machine.... Tat ca cac cach tiép cap nay xay dung nhitng mo hinh déu c6 kha niang
phan 16p cho mét mau méi chua biét dya vao nhitng mau twong tu di duoc hoc.

Bai todn phan 16p c6 thé xu 1y thong tin duoc thu thap tir moi linh vuc hoat
dong cia con ngudi va thé gidi ty nhién duoc biéu dién dudi dang céc bang. Bang
nay bao gom cac dbi tugng va cac thudc tinh. Cac phan tir trong bang la cac gia tri
xéac dinh cac thudc tinh (attributes hay features) ciia cac ddi tuong. Trong d6 sb cot
chinh 1a sé thudc tinh cua cac ddi twong, mdi cot 1a mot thudc tinh va sb dong chinh
la s6 ddi twgng chia trong dix liéu nay. Moi dit liéu duoc biéu dién dudi céc dang

khac c6 thé duoc chuyén thanh dang bang nhu trén dé thyc hién qua trinh phan 16p.
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1.2. Cac phwong phap phan lép
1.2.1. Phwong phdp Naive Bayes (NB)

NB 14 phuong phap phan loai dwa vao xac suit duoc st dung rong réi trong
linh vuc may hoc (Mitchell trinh bay nam 1996, Joachims trinh bay nam 1997 va
Jason nam 2001) duoc str dung lan dau tién trong linh vuc phan loai bai Maron vao
nam 1961, sau d6 tré nén phd bién dung trong nhiéu linh vuc nhu trong cac cong cu
tim kiém (duwgc md ta nim 1970 boi Rijsbergen), cac bo loc mail (M6 ta nim 1998
bai Sahami)...

* Y tuong

Y tuwéng co ban caa cach tiép can Naive Bayes la sir dung xac suat co diéu
kién gitra tir va chu dé& dé du doan xac suat chu dé cua mot van ban can phan loai.
Piém quan trong cia phuong phap nay chinh 1a & chd gia dinh rang su xuat hién
cua tat ca Cc tir trong van ban déu doc lap vai nhau. Véi gia dinh nay NB khong sir
dung su phu thudc caa nhiéu tir vao mot cha dé, khdng sir dung viéc két hop cac tir
dé dua ra phan doan chu dé va do dé viéc tinh toan NB chay nhanh hon cac phuong
phap khac véi do phic tap theo ham sé mii.

* Cong thac

Muc dich chinh 1a tinh duoc Xac suat Pr(Cj,d’), xac suat dé van ban d’' nam
trong 16p Cj. Theo luat Bayes, van ban d' s& duoc gan vao lép Cj ndo co xac suat
Pr(Cj, d’) cao nhat. Cong thirc sau ding dé tinh Pr(Cj,d’) (do Joachims dé xuat nim
1997)

d d |
Pr(C,).IPr(w; | C)) Pr(C,).TTPr(w; | C )™
Hgaves =arg max — = argmax = :
9| L PHC)IIPAw,[C) | 9| Y PHC).ITPr(w, [C)
C'eC = CeC i=

Voi:
e (TF,d’)lasd lan xuat hién cua tir wj trong van ban d’
e |d'1asb lugng cac tir trong vin ban d’

e Wj la mot tir trong khong gian dic trung F vai s6 chiéu 1a|F]
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Pr(Cj) dwoc tinh dua trén ty I¢ phan tram cta sb van ban mdi I6p

NG T WC e g v tap dit ficu huin luyen
_ = . ong ung Vol tap du lieu huan luyen.
Ici > lc

Pr(C;)
C'eC
o Pr(wi|Cj) dugc tinh st dung phép udc lugng Laplace ( do Naplik trinh bay
nam 1982)
1+TF(w,,C))
|F|+> TF(w,C))

w e|F|

Pr(Wi |Cj):

Ngoai ra con ¢ cac phuong phap NB khac ¢ thé ké ra nhu sau ML Naive
Bayes, MAP Naive Bayes, Expected Naive Bayes, Bayesian Naive Bayes (Jason
mod ta nim 2001). Naive Bayes 1a mot cong cu rat hiéu qua trong mot s6 truong
hop. Két qua c6 thé rat toi néu dir lieu huan luyén nghéo nan va cac tham sé du
doan (nhu khong gian dic trung) c6 chat luong kém. Nhin chung day 1a mot thuat
toan phan loai tuyén tinh thich hgp trong phan loai vin ban nhiéu chi d&. NB c6 vu
diém 1a cai dat don gian, toc d6 nhanh, dé dang cap nhat di liéu huan luyén maéi va
c6 tinh doc 1ap cao véi tap huan luyén, cé thé st dung két hop nhiéu tap huan luyén
khac nhau. Tuy nhién NB ngoai gia dinh tinh doc lap giita cac tir con phai can dén
mot ngudng tdi wu dé cho két qua kha quan. Nham muc dich cai thién hiéu ning
cia NB, cac phuong phap nhu multiclass- boosting, ECOC (do Berger trinh bay
nam 1999 va Ghani mé ta lai nim 2000) c6 thé duoc ding két hop.

1.2.2. Phwong phdap K-Nearest Neighbor (KNN)

Pay 1a phuong phap truyén thong kha noi tiéng vé huéng tiép can dua trén
thdng ké da dugc nghién ctu trong nhan dang mau hon bdn thap ky qua (theo tai
ligu cia Dasarathy nam 1991). kNN duoc danh gia la mét trong nhiing phuong
phap tét nhat (4p dung trén tap dir liu Reuters phién ban 21450), dwoc sir dung tir
nhitng thoi ky dau cua viéc phan loai van ban (dwoc trinh bay béi Marsand nim
1992, Yang ndm 1994, Iwayama nam 1995)
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